esp@cenet - Document Bibliography and Abstract 



Page 1 of 1 



Glass for spectacle lenses with increased colour contrast 

DE3534575 
1986-04-03 
SAGARA HIROJI (JP) 
HOYA CORP (JP) 
|J DE3534575 



Patent Number: 
Publication date: 
Inventor(s): 
Applicant(s): 
Requested Patent: 



Application 
Number: 



DE 19853534575 19850927 

Priority Number ^„ Annna 
(s) . JP19840201812 19840928 

IPC Classification: C03C3/062; C03C3/078; C03C3/095; G02B1/00; G02C7/10 



EC Classification: 
Equivalents: 



C03C3/06B . C03C3/062 . C03C3/064 . C03C3/085 , C03C3/091, C03C3/095 , G02B1/0Q , 
G02C7/10 . C03C3/068 
JP1600950C, JP2017494B, l~] JP61 083645 



Abstract 



ST^SiW + ffi^SS frorr S to wfS'lSo.ftSi O to 45% of CaO. from 0 to 20% of MgO from 

by weight or less of Er203 and 1 0.0 parts by weight or less of Sm203. 

Data supplied from the esp@cenet database - 12 



http://12.espacenet.conVespacenet/abstract?CY=ep&LG=en&PNP=DE3534575&PN=DE3.. 



5/14/2004 



V 

bundesrepublik ® Of f enlegungsschrif t 
© DE 353457S A1 



DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



© Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
© Offenlegungstag: 



P 35 34 575.6 
27. 9.85 
3. 4.86 



(g) Int. CI.*: 

C03C 3/062 

C 03 C 3/078 
C 03 C 3/095 
G 02 B 1/00 
G02C 7/10 



< 

10 

in 

CO 
10 
CO 

Ul 

Q 



© Unionsprioritat: (§) (§) ® 
28.09.84 JP P201812/84 

(7l) Anmelder: 

Hoya Corp., Tokio/Tokyo, JP 

@ Vertreter: 

Griinecker, A., Dipl.-lng.; Kinkeldey, H., Dipl.-lng. 
Dr.-lng.; Stockmair, W., Dipl.-ing. Dr.-lng. Ae.E. Cal 
Tech; Schumann, K. f Dipl.-Phys. Dr.rer.nat.; Jakob, 
P., Dipl.-lng.; Bezold, G., Dipl.-Chem. Dr.rer.nat.; 
Meister, W. f Dipl.-lng.; Hilgers, H., Dipl.-lng.; 
Meyer-PJath, H., Dipl.-lng, Dr.-lng.; Kinkeldey, U., 
Dipl.-Biol. Dr.rer.nat.; Bott-Bodenhausen, M., 
Dipl.-Phys. Dr.rer.nat., Pat.-Anw:, 8000 Munchen 



@ Erfinder: 

Sagara, Hiroji, Akigawa, Tokio/Tokyo, JP 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Glas fur Augenglaslinsen mit Farbkontrastverstarkung 

Die Erf indung beschreibt ein Gias fur Augenglaslinsen mit 
einem Brechungsindex von 1,59 oder mehr, einer Ab- 
be'schen Zahl von 32 odor mehr und einem spezifischen 
Gewicht von 3,7 oder weniger, umfassend 100 Gew.-Teile 
einesGrundglases, umfassend in Gew.-% 
3bis70%SiO 2 , 
0bis35<H>B 2 O 3 , 
0bis20%AI 2 O 3 . 

20bis70<*bSiO 2 + B 2 0 3 + Al 2 0 3 , 
0bis15%Li 2 O, 
0bis46%CaO, 
0bis20%MgO. 
2bis45%Li 2 0 + CaO + MgO, 
0bis.20%TiO 2 , 
f 0bis13%ZrO 2 . 

<0bis35<Mt>Nb 2 O 5 , 
5bis35%Ti0 2 + 2r0 2 + NbjOg, 
10 0bis20%Na 2 O + K 2 0, 
IJj 0 bis 20% SrO + BaO + ZnO. 

S«0 0bi8 20%La 2 O 3 + Y 2 O3, 
0bis15%Ta 2 O 5 + W0 3 und 
0,1bis33<M>Nd 2 O 3 und 
J0 0,1 Gew.-Teile oder mehr wenigstens einer Farbungskom- 
*^ ponente, gewahlt aus der Gruppe, bestehend aus 6,0 Gew.- 
UU Telle oder weniger Ce0 2 , 1,0 Gew.-Teile oder weniger CuO, 
Q 3,5 Gew.-Teile oder weniger Mn0 2 , 0,15 Gew.-Teile oder 
" weniger CoO, 3,0 Gew.-Teile oder weniger Fe 2 0 3 , 1 ,5 Gew.- 
Teile oder weniger NiO, 1 0,0 Gew.-Teile oder weniger Er 2 0 3 
und 10,0 Gew.-Teile oder weniger Sm 2 0 3 . 
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Glas fur Augenglaslinsen 



mit Farbkontrastverstarkung 



patentanspruch 

G1 as fOr Augenglasltnsen, g^nnzeictmet aurch einen 
Brechuhgsinaex von 1,59 oa« nenr, ei„e Abb.sc 
„„„ 32 oaer meht una ein spezifisches Ge«icht von 3,7 
oaer weniger, u^f.ssena 100 Gew.-Teile etne, Grunaglases, 
umfassend in. Gew.-% 
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3 bis 70 % SiO,, 



0 bis 35 % B 2 0 3 r 

bis 20 % A1 2 0 3 , 
20 bis 70 % SiO, + B 2 0 3 + Al o 0 



'2^3 

6 bis 20 % Al 2 0 3 , 
>2 

0 bis 15 % Li 2 0# 

0 bis 45 % CaO, 

0 bis 20 % MgO, 

2 bis 45 % Li 2 0 + CaO + MgO, 

0 bis 20 % Ti0 2 , 
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0 bis 13 % Zr0 2 , 

0 bis 35 % Nb 2 0 5 , 

5 bis 35 % Ti0 2 + Zr0 2 + NbjOg, 

0 bis 20 % Na 2 0 + K 2 0, 

0 bis 20 % SrO + BaO + ZnO, 

0 bis 20 % La 2 0 3 + * 2 0 3 , 

0 bis 15 % Ta 2 0 5 + W0 3 und 

0,1 bis 33 % Nd 2 0 3 und 



10 0,1 Gew.-Teile oder mehr wenigstens einer Farbungskompo- 
nente, gewahlt aus der Gruppe, bestehend aus 6,0 Gew.- 
Teile Oder weniger Ce0 2 , 1,0 Gew.-Teile oder weniger 
CuO, 3,5 Gew.-Teile oder weniger Mn0 2 , 0,15 Gew.-Teile 
oder weniger CoO, 3,0 Gew.-Teile oder weniger Fe 2 0 3 , 

!5 1,5 Gew.-Teile oder weniger NiO, 10,0 Gew.-Teile oder 
weniger Er 2 0 3 und 10,0 Gew.-Teile oder weniger Sm 2 0 3 . 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Glaszusammen- 
setzung fur Augenglaslinsen mit Farbkontrastverstarkung, 
welche blaues, griines und rotes Licht von Bildschirm- 
bzw. Sichtgeraten (CRT display devices) mit hohem Kon- 
trast wahrnehmen kann , wodurch eine ErmUdung der Augen 
von Bepbachtern verringert wird. 

Seit kurzem werden verschiedene Arten einer Farbbild- 
schirmrohre als Biiroautomationsinstrument verwendet; die 
physische Belastung aufgrund einer Ermudung der Augen 
von Beobachtern verursacht jedoch soziale probleme. Ein 
Verfahren zur Oberwindung dieser Probleme besteht darin, 
daB ein BildschirmgerSt mit einem Farbkontrastverstar- 
kungsfilter ausgeriistet wird. 

Die US-PS 4 521 524 offenbart ein Filterglas, welches in 
Farbbildschirmgeraten verwendet wird, urn die Reflexion 
des umgebungslichtes zu unterdrUcken und welches eine 
ausgezeichnete Kontrastverstarkungswirkung aufweist. Vom 
wirtschaftlichen Standpunkt her ist es jedoch nicht be- 
vorzugt, den gesamten Schirm von Bildschirmgeraten mit 
. solch einem Filter auszuriisten. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb, eine 
Glaszusammensetzung zur Verfugung zu stellen, welche als 
Augenglaslinse fUr Farbbildschirmgerate verwendet werden 
kann, d.. h. welche einen hohen Kontrast und einen hohen 
Brechungsindex, eine geringe Dispersion und ein geringes 
spezifisches Gewicht aufweist, was geeignete Eigenschaf- 
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ten einer Augenglaslinse sind. 

Diese Aufgabe wird dutch eine Glaszusammensetzung gelost, 
welche durch Mischen von Nd 2 0 3 als Hauptbestandteil , 
welcher das Durchlassen von blauem, griinem und rotem 
Farblicht, emittiert von einer Fluoreszenzrohre eines 
FarbbildschirmgerSts, gestattet, jedoch Licht mit einer 
anderen Wellenlange als die der drei vorstehenden Farben 
selektiv. absorbiert, mit einem Grundglassystem mit den 
Eigenschaften eines hohen Brechungsindex, einer geringen 
Dispersion und eines geringen spezifischen Gewichts, um- 
fassend ein Si0 2 -Ca0(oder Li 2 0)-Ti0 2 (oder Nb 2 0 5 ) -System, 
und weitere Zugabe dazu wenigstens einer Farbungskompo- 
nente, gewahlt aus der Gruppe, bestehend aus Ce0 2 , CuO, 
Mn0 2 , CoO, Fe 2 0 3 , NiO, Er^ und Sm 2 0 3 , hergestellt wird, 
wodurch der LichtdurchlaBgrad und der Farbton kontrol- 
liert werden. 

Das Glas fur die erf indungsgemaBe Augenglaslinse mit 
Farbkontrastverstarkung besitzt einen Brechungsindex von 
1,59 Oder mehr, eine Abbe'sche Zahl von 32 oder mehr und 
ein spezifisches Gewicht von 3,7 oder weniger und umf aBt 
100 Gew.-Teile eines Grundglases, umfassend, in Gew.-%, 

3 bis 70 % Si0 2 , 

0 bis 35 % B 2 0 3 , 

0 bis 20 % A1 2 0 3 , 

20 bis 70 % Si0 2 + B 2 0 3 + Al 2 0 3 , 

0 bis 15 % Li 2 0, 

0 bis 45 % CaO, 

0 bis 20 % MgO, 

2 bis 45 % Li 2 0 + CaO + MgO, 

0 bis 20 % Ti0 2 , 

0 bis 13 % Zr0 2 , 

0 bis 35 % Nb 2 0 5 , 

5 bis 35 % Ti0 2 + Zr0 2 + Nb 2 0 5 , 

0 bis 20 % Na 2 0 + K 2 0, 

ORIGINAL WSf 5CT1D 
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0 bis 20 % SrO + BaO + ZnO, 
0 bis 20 % La 2 0 3 + Y 2 0 3 , 
0 bis 15 % Ta 2 0 5 + W0 3 und 
0,1 bis 33 % Nd 2 0 3 und 

0 1 Ge „ -Ml. Oder n.ehr wenigstens einer Far bung skon, P o- 
n^trgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus 6,0 Gew.- 

' Tder weniger CeO,, 1.0 Gew.-Teile oder weniger CuO, 
3,5 Gew.-Teile oder weniger MnO,, 0,15 Gew -Ml de 
weniger CoO, 3,0 Gew.-Teile oder wenxger Fe 2 0 3 , 1,5 Gew. 

w iy „ « in n r*»w -Teile oder weniger 

Teile oder weniger NiO, 10,0 Gew. leixe ou 

Brio '.und 10.0 Gew.-Teile oder weniger Sm 2 0 3 . 

Die Fig zeigt die spektralen Transmissionskurven des 

in un 9 geLen Glases des Beispiels 4 und die spektrale 
^ergieverteilung der Strahlung aus drei Farbfluoreszenz- 
substanzen. 

Die nolle ledet Koaponente, aus der sich das erfindungs- 
l^e "las zusa-ensetzt. und die Grunde «r die Begren- 
zung ihrer Mengen werden im folgenden beschrreben. 

SiO ist eine Verbindung, welche ein Hauptgetlist des 
Glases bildet. Wenn die Menge an Si0 2 mehr als 70 Gew.-* 
I t gt! It der Brecbungsindex ab. Wenn die Menge an 
s o w-iger als 3 Gew.-* betragt, tritt eine Verglasuno 
nuAuf, wenn eine ver 9 !eicbs«eise groBe Menge a. , B O 
vorliegt, und es wird keine ausreichende chemsche Halt 
barkeit wahrend des Gebrauchs erhalten. 

B o ist ein Glasbildner, welcher Bio., ersetzt, und zur 
Brbobung der UMlctt.lt von M 2 0 3 dlent. 
einer Menge von bis zu 35 Gew.-* zugegeben werd ^ W n 
die Menge an B 2 0 3 *ehr als 35 Gew.-* betragt, wrrd dre 
chemische Haltbarkeit des Glases schlecht. 

A l O ist nicht nur zur Verbesserung der chercischen Halt- 
barkeit und der .echanischen Festigkeit des Glases wxrk- 
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sam, sondern verstarkt auch die Lichtabsorption und 
unterdriickt die Phasenttennung. Wenn die Menge an A1 2 0 3 
mehr als 20 Gew.-% betragt, wird das Glas instabil. 

Die Summe an Si0 2 , B 2 0 3 und A1 2 0 3 sollte nicht mehr als 
70 Gew,-% betragen, um den gewiinschten hohen Brechungs- 
index beizubehalten. Wenn ihre Summe weniger als 20 Gew.-% 
betragt, tritt keine Verglasung ein. 

Li 0, CaO und MgO sind wirksame Komponenten, um ein Glas 
mit niedrigem Gewicht zu ethalten. Die Summe an Li 2 O f CaO 
und MgO muB 2 Gew.-% oder mehr betragen; wenn die Menge 
an Li 2 0 mehr als 15 Gew.-% betragt, die Menge an CaO mehr 
als 45 Gew.-% betragt und die Menge an MgO mehr als 
20 Gew.-% betragt, wird das Glas instabil. Ihre Summe 
sollte deshalb 45 Gew.-% nicht uberschreiten. 

TiO , Zr0 2 und Nb 2 0 5 sind wirksame Komponenten, um ein 
Glas mit niedrigem Gewicht und hohem Brechungsindex zu 
erhalten. Wenn die Menge an Ti0 2 mehr als 20 Gew.-% betragt und 
die Menge an Nb 2 0 5 mehr als 35 Gew.-% betragt, wird die 
Abbe'sche zahl eines Glases zu klein. Wenn die Menge an 
Zr0 2 mehr als 13 Gew.-% betragt, verschlechtert sich die 
Schmelzbarkeit und die Entglasungsbestandigkeit des 
Glases. Wenn die Summe an Ti0 2 , Zr0 2 und Nb 2 0 5 weniger 
als 5 Gew.-% betragt, kann.der gewunschte hohe Brechungs- 
index nicht erhalten werden. Wenn ihre Summe mehr als 
35 Gew.-% betragt, wird die Abbe'sche zahl des Glases zu 
klein. 

Na 2 0, K 2 0, SrO, BaO, ZnO, La 2 0 3 , Y 2 0 3 , Ta 2 0 5 und W0 3 sind 
keine wesentlichen Bestandteile des erf indungsgemaSen 
Glases, konnen jedoch zur Verbesserung der Schmelzbarkeit 
und der Entglasungsbestandigkeit des Glases und eben- 
falls zur Kontrolle der optischen Konstanten des Glases 
zugegeben werden. Diese Komponenten erhohen jedoch das 
spezifische Gewicht des Glases, so daB die Summe von 
Na 0 0 und K,0 20 Gew.-% Oder weniger, die Summe von SrO, 
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BaO und ZnO 20 Gew.-% oder weniger, die Summe von La 2 0 3 
und Y 2 0 3 20 Gew.-% oder weniger und die Summe von Ta 2 0 5 
und W0 3 15 Gew.-% oder weniger betragen muB. 

Nd 0 0, laBt Licht der drei Farben blau, griin und rot, 
emmiert von einem Farbbildschirmgerat , durch und ab- 
sorbiert Licht mit anderen Wellenlangen als die der drei 
vorstehenden Farben, besonders gelbes Licht mit hoher 
visueller Empf indlichkeit, und ist deshalb der Hauptbe- 
standteil, welcher die Punktion besitzt, daB er einen 
hohen Kontrast bewirkt und ebenfalls die Ermudung der 
AU gen verringert. « 2 0 3 in einer Menge von wenxgste 
0,1 Gew.-% vorliegen. Wenn die Menge an Nd^ tnehr als 
33 Gew.-% betragt, wird das Glas instabil, und die speza- 
fische Dichte des Glases wird zu groB. 

CeO„ CuO, Mn0 2 , COO, Pe 2 0 3 , NiO, Er 2 0 3 und Sm 2 0 3 , wel- 
che die Farbungskomponenten sind, sind wirksam zur Kon- 
trolle des Lichtdurchlassigkeitsgrades und des Farbtons 
des Glases. Wenn die Menge an Ce0 2 mehr als 6,0 Gew.- 
Teile, die Menge an CuO mehr als 0,1 Gew.-Teile, dxe 
Menge an MnO mehr als 3,5 Gew.-Teile, die Menge an CoO 
mehr als 0,15 Gew.-Teile, die Menge an Fe.O, mehr als 
3 o Gew -Teile, die Menge an NiO mehr als 1,5 Gew.-Teile, 
die Menge an Er.O, mehr als 10,0 Gew.-Teile und die Menge 
an Sm,O v mehr als 10,0 Gew.-Teile pro 100 Gew.-Texle des 
Grundglases betragt, wird die Farbungsdichte zu hoch. 
rfd,o, alleine zeigt jedoch eine starke Parbe von Purpur 
bis Blau. Deshalb muB wenigstens eine Farbungskomponente 
in einer Menge von 0,1 Gew.-Teile oder mehr pro 100 Gew.- 
Teile des Grundglases vorliegen, urn ein gutes Farb- 
gleichgewicht eines Farbbildschirmbildes zu erhalten. 

Geringe Mengen an As^, Sb 2 0 3 , F und dgl. konnen dem 
erfindungsgemaBen Glas als Lauterungsmittel und zu ande- 
ren zwecken, wie in ublichen Glasern, zugegeben werden. 
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1 Die folgenden Beispiele erlautern die Erfindung. Jede 
Komponente des Grundglases wird in Gew.-% angegeben, und 
die Mengen an Ce0 2 , CuO, Mn0 2 , CoO, Fe 2 0 3 , NiO, Er 2 0 3 , 
Sm 2 0 3 und As 2 0 3 beziehen sich auf Gew.-Teile pro 100 Gew.- 

5 Teile Grundglas. 



Beispiele 

10 Ubliche Glasrohmaterialien, wie Oxide, Carbonate, Nitrate, 
Hydroxide und dgl. wurden ausreichend gemischt. Die er- 
haltene Mischung wurde bei 1300 bis 1480 °C in einem 
Keramik- oder Platintiegel oder-behalter geschmolzen. Die 
Schmelze wurde geruhrt, gelautert und homogenisiert . Die 

15 erhaltene Mischung wurde in eine Form mit einer gewiinsch-: 
ten Form gegossen, gefolgt von allmahlichem Kiihlen, um 
ein Glas f Or Augenglaslinsen mit der in der nachstehenden 
Tabelle angegebenen Zusammensetzung zu erhalten. 

20 Der spektrale Durchlassigkeitsgrad des Glases fUr Augen- 
glaslinsen, erhalten in Beispiel 4, wurde gemessen, und 
die erhaltenen Ergebnisse sind in der Fig. gezeigt. 
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Komponent e 
Si0 2 

B 2°3 

A *2°3 . 

Li 2° 
CaO 

MgO 

Ti0 2 

Zr0 2 

Nb 2°5 
Na 2 0 

K 2 0 

SrO 

BaO 

ZnO 

La 2°3 

Y 2°3 

Ta 2°5 

wo 3 

Nd 2 0 3 



-r 



3534575 



60.0 
4.0 

.2.0 
3 . 0 



17.0 



3.0 
10.0 



42.4 
5.0 

8.0 
20.5 

9.3 
5.0 
7.8 



27.5 
4.0 



21.5 
5.0 
6.5 
6.8 

24.0 



1.0 



2.0 



2.0 
2.1 

0.6 



Beispiele 



38.5 



8.0 
12.9 



5.0 
15.6 



8.0 
2.0 

6.0 



5.0 
37.0 
3.0 

10.5 

6.3 



40.0 

8.0 
9.4 

2.0 

13.6 

7.0 



10.0 



4.0 



30.0 



2.0 
1.0 
17 .0 



23.0 
18.0 
6.0 

13.0 
8.0 

11.0 
4.0 
1.0 



4.0 



3.0 



5.0 



Gesamt 100.0 100.0 100.0 100.0 



Ce0 2 
CUO 
Mn0 2 
CoO 

Fe 2°3 
NiO 

Er 2°3 

Sm 2°3 
AS 2 0 3 



100.0 
4.0 



100.0 100.0 



0.50 
0.001 



0.015 
0.50 



0.20 

1.4 . 
1.0 



0.02 
1.0 



0.20 



0.20 



0.05 



1.0 
0.002 



4.0 
0.20 



*1 
*2 
*3 



1.604 1.692 1.799 1.726 
38.0 40.5 33.1 43.7 
2.60 2.97 3.49 3.37 
Bemerkung: . *1: Brechungsindex *2: 



1.726 1.701 1.703 

44.6 41.8 40.7 
3.60 3.41 3.19 

AbbS'sche zahl 



*3: Spezifisches Gewicht 
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Wie aus den in der vorstehenden Tabelle angegebenen Er- 
gebnissen ersichtlich ist, besitzt das erf indungsgemSBe 
Glas geeignete Eigenschaf ten als Glas fur Augenglaslinsen 
beziiglich des Brechungsindex, der Abbe'schen Zahl und des 
spezifischen Gewichts. Wie aus der spektralen Durchlas- 
sigkeit der Fig. zu ersehen ist, werden die drei Farben 
blau, griin und rot ausreichend getrennt. 

Deshalb wird, wenn ein Farbbildschirmgerat mit bloBem 
Auge durch eine Augenglaslinse, die aus dem erfindungs- 
gemaBen Glas hergestellt wurde, gesehen wird, ein Bild 
mit gutem Kontrast erhalten, und aufgrund der Absorption 
des gelben Lichtes mit groBer visueller Empf indlichkeit 
kann die Ermudung der Augen wirksam verringert werden. 
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BLAU(ZnS:Ag)GRUN (^OjS:^ 




WELLENLANGE (nm) 



